Theme 4 : Son et musique, porteurs d’information

Chapitre 2 : Musique et nombres

Activité 2 : LA CONSTRUCTION DES GAMMES NATURELLES

Certains intervalles « sonnent bien », ils sont consonants. Mais pour écrire une musique agréable a
Foreille, deux notes ne suffisent pas, il faut un ensemble de notes qui peuvent s’harmoniser : une
gamme.

Problématique : Comment des sutervalies omsonants onr-ds permes de comstriere une gamme 7

L’invention du cycle des quintes
: Musique et mathématiques

Poar Pythagore (570-495 avant J.-C.) et
ses disciples, W sagesse des mathéma-
tigues et (a beauté de la musigue vont
de pair. lls comprennent que ce qui
constitue 1a base de 'harmonie, ce n'est
pas lobjet plysique gul prodoit Le son, mais
bien les nombres qui bent les sons les uns aux
autres, C'est grice & cos nombres quils vont
construire une échelle musicale, ou gamene,
constituée d'un nombre limité de sons
classés du plus grave au plus atgu, Pour
définir bes nombres guils vont utiliser,
les Pythagoriciens ont recours & une
manocorde, et & un chevalet qui
permet de faire varier La longueur
de 1a corde, A tension agale, plus Ls fi == it
longueur de [a corde est petite, plus le son cbtenu et aigu, iis
remarguent que les notes A ot 8, dont le rapport des longuewrs
st 12, so resseenblent b P elles farment une octave,
Par ailleurs les notes A et C, dont ke rapport des longueurs est
2/3, sont consonantes : elles forment une quinte.
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L Pythagornicess wtilnent L gunts st loctase poer crier
dautres notes. Four monter dene guinte, | sufft de multipliec
L Pdguence fondamentade par 2. Pout monter une OCtawe,
§ taut La mudtiplier par 2. Au bout de T2 guintes »t 7 octawes,
s recombent presgue sur (2 méme note | le cycle somble
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Les gammes naturelles

: La normalisation

Afin d'obtenir une gamme, il faut commencer par ramener  rapports par 2 jusqu’a ce quits arrivent dans lintervalle
les 12 notes crédes grivce au cycie des quintes & Mntérieur  [1:2]. Cette opération sappelie la normalisation,
d'une seule octave. Pour cela, Il suffit de diviser leurs
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On remargue te de la -
m&“q‘;‘um_‘ do La gamme chromatique, ou gamme
2,03 et ne retombe donc pas pile sur de Pythagore, est l'ensemble des
douze notes du cycle des quintes nor

2. En effet, lintervalia des 12 quintes e Cile Sept aots
pores ([3/2)7) représente une dendue Ouinde ™ "n. ". .. @ €0 ":l-mudln(o)
légirement supérieurs 3 celle de du foup s e o) g
'intervalle de 7 octaves (27), Dans la -8 7 notes

dernidre étape de la construction La gamme diatonique ne contient
d'une gamme naturclie, pour retomber Que bes sept notes principales de la
s 2, il faut donc raccourcir (3 dernibre <ol gamme chromatigee.

guinte d'un comma, qui cormespond 3 \—// ~OE

la différence antre lus Geux etervalles,

Cot s e spote e 30 W0 L b o sz
loup car, olle ehurles, cycle des quintes normatisées.
40 La quinte du loup. 2007 Les gammes naturelles,

QUESTIONS :
1. Identifier les deux rapports que les Pythagoriciens vont utiliser pour construire une échelle musicale
et expliquer ce choix (doc 1),
2, Enpartant d’'un Do de fréguence 523 Hz, calculer la fréquence du Mi et du Sol # du cycle des quintes (doc 2).
3. Repérer dans quelles octaves du doc 2 se situent ces deux notes et en déduire les puissances de 2 3
utiliser pour les normaliser (docs 2 et 3),
4. Placer les notes dans |'ordre croissant des rapports de fréquences pour construire une gamme (doc 3).
5. Caleuler la valeur du comma (doc 4).
6. Ecrire, dans 'ordre en partant du Do, |a liste des notes qui forment la gamme chromatique, la
gamme diatonique et la gamme pentatonique (doc 5).



